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Приложение 3
Общая часть.

Общие сведения о городском округе ЗАТО Звездный
Городской округ ЗАТО Звездный (далее ЗАТО Звездный) расположено в центральной части Пермского муниципального района. Поселок Звездный является административным центром ЗАТО Звездный. Население ЗАТО составляет 9201 человек. Единственный населенный пункт – поселок Звездный. 
Территория ЗАТО Звездный расположена в непосредственной близости от города Перми. На территории ЗАТО Звездный отсутствуют железнодорожные магистрали и транзитные автомобильные дороги федерального или регионального значения. В непосредственной близости от п. Звездный проходит автомобильная трасса 1Р 242 Пермь – Екатеринбург.

В ЗАТО Звездный обеспечиваются услуги стационарной телефонной связи и доступа в Интернет, имеется сотовая связь GSM.

Общая площадь территории ЗАТО – 9083 га, в т. ч. в пределах поселковой черты – 563га. Плотность расселения – 101,3 чел/км2.

Границы муниципального образования ЗАТО Звездный Пермского края  утверждены Указом Президента РФ от 17.03.2001г. № 304.

Территория ЗАТО Звездный представлена землями населенных пунктов и землями промышленности, энергетики, транспорта и иного специального назначения, землями лесного фонда.




Климат.

Климат умеренно-континентальный с морозной продолжительной зимой и тёплым, но коротким летом. Зимой в ночное время  температура воздуха может опускаться до -340С. Абсолютный минимум равен -490С. Изотерма среднегодовой температуры воздуха +1,50С проходит по южному краю района. Повсеместно значительна разница между температурами лета и зимы. Июльские температуры колеблются в пределах +180С, январские в пределах – -150С. Продолжительность безморозного периода у почвы – 80-100 дней, на высоте 2 м – 100-120 дней. Период активной вегетации растений наступает в середине мая (15.05) и продолжается 119 дней до середины сентября.

При вторжении арктических воздушных масс заморозки могут продолжаться до конца первой декады июня, а начинаться в первой декаде сентября.

Глубина промерзания почвы составляет 150-160 см.

Годовое количество осадков – 425-510 мм, 80% их выпадает за период с апреля по октябрь. Снег на полях лежит 165-170 дней. Высота снежного покрова достигает в среднем 55 см, а в особенно снежные зимы может достигать до 80 см и более. Преобладающим направлением ветра является юго-западное. Среднегодовая скорость ветра равна 3,3 м/сек, с максимумом в мае и октябре (3,6 м/сек). В зимний период в среднем наблюдается 59 дней с метелью.

Наибольшая повторяемость южных ветров наблюдается в холодный месяц (31%). Летом южные ветры значительно уменьшаются, при этом увеличивается повторяемость северных и особенно юго-восточных ветров.

Основные метеорологические явления на территории это метели и грозы. Повторяемость метелей составляет 72 дня за год, повторяемость гроз – 22 дня за год.

        Рельеф. 
ЗАТО Звездный находится на левобережье реки Камы и в большом геоморфологическом делении расположен в основном на северных отрогах Тулвинской возвышенности (Белогорский кряж), которые вклиниваются на территорию района с юга.

Гидрография и гидрология.  
Гидрографическая сеть на территории ЗАТО Звездный хорошо развита и представляет собой широко разветвленную сеть рек протяженностью менее 10 км, ручьев и логов, которые хорошо дренируют местность. Наиболее крупная река, протекающая по территории  - Юг, реки протяженностью менее 10 км: Болтывиха, Балык, Берсяк, Студенка и другие.
          Глава 1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения.
       Часть 1. Функциональная структура теплоснабжения. 
     .

          На территории городского округа ЗАТО Звездный функционирует одна система централизованного теплоснабжения, образованная на базе паровой отопительной котельной. Система централизованного теплоснабжения имеет развитую тепловою сеть,  установленная тепловая мощность котельного оборудования 72,3 Гкал/ч. В качестве основного топлива на котельной используется природный газ. Актуальные границы зоны действия системы теплоснабжения определены точками присоединения самых удалённых потребителей к тепловым сетям. 

        Система теплоснабжения имеют отопительную и нагрузку ГВС. Системы ГВС потребителей присоединены к тепловым сетям по открытой схеме  

       В системе теплоснабжения осуществляется центральное качественное регулирование по графику 105/70оС.
       В открытой схеме теплоснабжения температура горячей воды ГВС зависит от температуры теплоносителя в трубопроводе, к которому присоединена система ГВС. Отбор горячей воды  из подающего трубопровода снижает циркуляцию теплоносителя в системе отопления и нарушает её гидравлический режим. Отбор горячей воды из обратного трубопровода увеличивает расход теплоносителя в системе отопления. 

Институциональная структура организации теплоснабжения

       Производство и транспортировка тепловой энергии осуществляет МУП ЖКХ «Гарант». МУП ЖКХ «Гарант выступает для абонентов теплоснабжающей организацией, имеет прямые договорные отношения с потребителями.
Величина присоединенной тепловой нагрузки на  отопление и ГВС, согласно предоставленной информации, составляет 26,4 Гкал/час, в т.ч. отопление  23,06 Гкал/час, ГВС 3,34 Гкал/час. Общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении составляет 10,8 км.
а)
Зоны действия производственных котельных.
Производственных котельных на территории поселения нет. 
       б)   Зоны действия индивидуального теплоснабжения.
                   Индивидуальное теплоснабжение присутствует в жилье усадебного типа, а также в объектах малоэтажного строительства. В основном индивидуальные котельные оборудованы газовыми водогрейными котлами.       

Часть 2. Источники тепловой энергии.
а)
Структура основного котельного оборудования.
Структура основного оборудования сведена в таблицу:
	Источник
	Паровые котлы теплоснабжения
	количество

	Котельная №1
	ДКВР 20/13
	2

	
	ДКВР 10/13
	2

	
	ДЕ 16/14
	3


б) Параметры установленной тепловой мощности котельного оборудования и подогревателей сетевой воды.  
            Тепловая мощность котельного оборудования указана согласно результатам режимной наладки котлов. Для подогревателей сетевой воды тепловая мощность приведена по каталогу. Параметры установленной тепловой мощности вышеуказанного оборудования сведены  в таблицу.
Котельная №1

	Наименование

оборудования
	Марка, тип

оборудования
	Номер

оборудования
	Установленная тепловая
мощность, Гкал/ч

	Паровой котёл
	ДКВР 20/13
	7
	13,4

	Паровой котёл
	ДКВР 20/13
	6
	13,4

	Паровой котёл
	ДЕ-16/14
	5
	10,7

	Паровой котёл
	ДКВР 10/13
	4
	6,7

	Паровой котёл
	ДЕ-16/14
	3
	10,7

	Паровой котёл
	ДЕ-16/14
	2
	10,7

	Паровой котёл
	ДКВР 10/13
	1
	6,7

	Подогреватель сетевой воды
	ПСВ-200
	3
	32

	Подогреватель сетевой воды
	ПСВ-200
	2
	32

	Подогреватель сетевой воды
	ПСВ-90
	1
	14


 в)
Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности источников 
Установленная тепловая мощность паровых котлов составляет 72 Гкал/час. В настоящее время котел ДЕ-16/14 ст. №3 законсервирован. Ограничение тепловой мощности составляют 10,7 Гкал/час.  
г)

Объем потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя на собственные   нужды  и параметры тепловой мощности нетто.

Тепловая энергия, вырабатываемая на котельной, кроме обеспечения тепловой энергией потребителей,  расходуется на отопление котельного зала,  подсобных помещения, а также на собственные нужды по производству тепловой энергии (нагрев исходной и хим. очищенной воды,  деаэрация питательной воды паровых котлов). Расход тепловой энергии и пара на собственные нужды определён расчётным путём.   Результаты расчётов сведены в таблицу.
	Источник
	Расход пара на собственные нужды, т/ч
	Расход тепловой энергии на собственные нужды, Гкал/ч
	Существующая мощность нетто,
Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	0,2
	0,984
	60,62


д)
Срок ввода в эксплуатацию котельного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса.
Год выпуска, ввода в эксплуатацию, экспертизы промышленной безопасности котельного оборудования сведены в таблицу.
Котельная п. Звездный
	Тип оборудования
	ДКВР 20/13
	ДКВР 20/13
	ДЕ-16/14
	ДКВР 6,5/13
	ДЕ-16/14
	ДЕ-16/14
	ДКВР 10/13

	Номер оборудования
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Год ввода в эксплуатацию
	2001
	1999
	1991
	1987
	1990
	1990
	1987

	Год проведения экспертизы промышленной безопасности
	не требуется
	не требуется
	Консервация
	2007
	2010
	2010
	2007


е)
Схема выдачи тепловой мощности, структура оборудования источника 
В общем случае котельная установка представляет собой совокупность котла (котлов) и оборудования, включающего следующие устройства: устройства подачи и сжигания топлива, очистки, химической подготовки и деаэрации воды, теплообменные аппараты различного назначения; насосы исходной (сырой) воды, сетевые или циркуляционные – для циркуляции воды в системе теплоснабжения, подпиточные – для возмещения воды, расходуемой у потребителя и утечек в сетях, питательные для подачи воды в паровые котлы, рециркуляционные (подмешивающие); баки питательные, конденсационные, баки-аккумуляторы горячей воды; дутьевые вентиляторы и воздушный тракт, дымососы, газовый тракт и дымовую трубу; устройства вентиляции, системы автоматического регулирования и безопасности сжигания топлива, тепловой щит или пульт управления. 

Тепловая схема котельной зависит от вида вырабатываемого теплоносителя и от схемы тепловых сетей, связывающих котельную с потребителями пара или горячей воды, от качества исходной воды. Водяные тепловые сети бывают двух типов: закрытые и открытые. При закрытой системе вода отдает свою теплоту в местных системах и полностью возвращается в котельную. При открытой системе вода частично, а в редких случаях полностью отбирается в местных установках. Схема тепловой сети определяет производительность оборудования водоподготовки, а также вместимость баков-аккумуляторов.  

Существующее положение: 

Котельная п. Звездный
Оборудована паровыми котлами ДКВР 20/13 2 шт., ДЕ-16/14 3 шт., ДКВР 10/13 2 шт. 

Котлы оборудованы следующим тягодутьевым оборудованием:

	Наименование устройства
	Тип
	Кол-во шт.
	Техническая характеристика
	Мощность электродвигателя, кВт

	
	
	
	Производительность, м3/ч
	Напор, Па
	

	
	
	
	
	
	

	Вентилятор
	ВДН 11,2-1000
	2
	10130
	1940
	22

	Дымосос
	ДН-12,5-1000
	2
	26600
	1550
	30

	Вентилятор
	ВДН 9м-1500
	3
	14900
	2830
	15

	Дымосос
	ДН-11,2-1500
	3
	28700
	2810
	45

	Вентилятор
	ВДН 12,5-1000
	2
	26600
	2430
	30

	Дымосос
	ДН-13-1500
	2
	43000
	4000
	90


Транспорт тепла и подпитка  тепловой сети осуществляется следующим насосным оборудованием. 

	Назначение
	Тип насоса
	Год установки
	Кол-во шт.
	Техническая характеристика
	Мощность электродвигателя, кВт

	
	
	
	
	Производительность, м3/ч
	Напор, м
	

	Сетевой летний
	Д320-50
	2002
	1
	320
	50
	110

	Сетевой летний
	6-НДВ-60
	1987
	1
	320
	50
	110

	Сетевой зимний
	Д630-90
	2002
	1
	630
	90
	230

	Сетевой зимний
	200Д
	2009
	1
	720
	90
	250


Производительность подпиточных насосов составляет: 190 м3/час, 90 м3/час и 180 м3/час. Нормативная подпитка составляет до 100 м3/час. Аварийная подпитка – 150 м3/час.
Для докотловой обработки воды используется 2-х ступенчатое Na-катионирование. Анализы воды проводят сотрудники химлаборатории. Подпитка тепловой сети осуществляется химотчищенной  водой. Оборудование водоподготовительной установки включает в себя 8 фильтров типа ФИПа 1-2,0-0,6 производительностью 80 т\ч каждый

Деаэрация питательной воды паровых котлов и подпиточной воды тепловой сети осуществляется в деаэраторах типа ДС-100. Количество установленных деаэраторов 3 шт.производительностью по 100 т/ч каждый. 

Подогрев воды для системы теплоснабжения  и ГВС осуществляют в поверхностных паро-водяных  подогревателях типа ПСВ-200, количество установленных подогревателей 2 шт. и ПСВ-90, количество утановленных подогревателей 1 шт.. Система теплоснабжения – открытая. Схема присоединения систем отопления потребителей – зависимая со смешением.
ж) Способ регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур теплоносителя.
 Основной задачей регулирования отпуска теплоты в системах теплоснабжения является поддержание заданной температуры воздуха в отапливаемых поме​щениях при изменяющихся в течение отопительного периода внешних климатиче​ских условий и заданной температуры горячей воды, поступающей в системы горя​чего водоснабжения, при изменяющемся в течение суток расходе этой воды.

Регулирование температуры теплоносителя -  центральное качественное  по нагрузке отопления. Температурный  график 105-70 °С, с нижней срезкой на 70 °С до среднесуточного значения температуры наружного воздуха равным -9°С. Данная срезка необходима для подачи ГВС потребителям требуемой температуры в переходный период.  Существующий температурный график применим  для закрытой схемы теплоснабжения, тогда как по факту система теплоснабжения  - открытая. Необходимо разработать скорректированный температурный график с параметрами теплоносителя 105-70°С,  расчётную температуру наружного воздуха принять  минус 35°С.
Применение более высокого  температурного графика отпуска тепла в данный момент не представляется возможным, так как у части потребителей системы отопления присоединены к тепловым сетям по зависимой схеме без смешения. Для перехода на повышенный график необходимо провести реконструкцию узлов управления у данных потребителей с установкой подмешивающих устройств.
з) Среднегодовая загрузка оборудования.
Среднегодовая загрузка оборудования источника определена коэффициентами использования установленной тепловой мощности, которые сведены в таблицу:
	Показатель
	ед. изм.
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	год

	загрузка оборудования
	%
	4%
	3%
	3%
	7%
	14%
	14%
	17%
	19%
	20%
	14%
	13%
	13%
	12%


Среднегодовая загрузка оборудования за отопительный период 2013-2014 г.г. составила 12% от установленной мощности. 
и)
Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети.
Учет тепловой энергии отпущенной тепловой энергии имеется. Учет организован на базе тепловычислителя ИМ2300. 
к) Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии.
Аварии и отказы оборудования на источнике тепловой энергии отсутствуют.
л) Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии.
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии отсутствуют.
Часть 3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты.
а)
Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии до ввода потребителя.
   
Тепловые сети выполнены двухтрубными с сочетанием подающих трубопроводов для подачи горячей воды от котельных до систем теплопотребления  и  обратных трубопроводов для возврата охлаждённой в этих системах воды к котельным для повторного подогрева. Подающие и обратные трубопроводы водяных тепловых сетей вместе с соответствующими трубопроводами котельной и систем теплопотребления образуют замкнутые контуры циркуляции теплоносителя. Эта циркуляция поддерживается сетевыми насосами, устанавливаемыми в котельной. 

   
Системы горячего водоснабжения потребителей присоединены к тепловым сетям: к подающему либо обратному трубопроводу (открытая схема теплоснабжения).

 Подпитка тепловых осуществляется за счёт работы подпиточных насосов и установок по подготовке подпиточной воды. 

б)  Электронные и бумажные карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии.

           Схемы тепловых сетей поселения разработаны в электронном виде и на бумажном носителе. На бумажном носителе схемы тепловых сетей представлены в Приложении 1.
в) Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой нагрузки.
В таблице 3.1 показано распределение протяженности трубопроводов  и их материальной характеристики по способам прокладки. 

Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по спосо​бам прокладки
                                                                                                                                     Таблица 3.1
	Вид прокладки
	Протяженность трубопрово​дов в однотрубном исчисле​нии, м
	Материальная харак​теристика, м2

	Надземный
	11 805
	1 575

	Подземный
	9 807
	1 531

	Итого
	21 612
	3 106


Распределение протяженности трубопроводов по годам проектирования показано в таблице 3.2. Временные интервалы выбраны в соответ​ствии с теми периодами, в течение которых нормы проектирования тепловой изоляции не изменялись.

 Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей по годам прокладки
                                                                                                                                Таблица 3.2
	Период
	Протяженность трубо​проводов в однотруб​ном исчислении, м
	Материальная

харак​теристика, м2

	до 1990 года
	10 165
	1 297

	с 1990 по 1998 годы
	570
	59

	с 1999 по 2003 годы
	2 014
	312

	С 2004 года
	8 863
	1 439

	Итого
	21 612
	3 106


Протяженность и материальная характеристика трубопроводов с разбивкой по диаметрам  показаны в таблице 3.3. и на  рисунке 3.1.

   Распределение протяженности и материальной характеристики тепловых сетей
      Таблица 3.3

	Наружный диаметр трубопроводов Ду, мм
	Протяженность трубопрово​дов в однотрубном исчисле​нии, м
	Материальная харак​теристика, м2

	530
	162
	86

	377
	165
	62

	325
	1 083
	352

	273
	2 283
	623

	219
	1 793
	393

	159
	2 537
	403

	133
	1 004
	134

	114
	626
	71

	108
	2 926
	316

	89
	5 723
	509

	57
	2 194
	125

	32
	459
	15

	25
	657
	16

	Итого
	21 612
	3 106


Рисунок 3.1  Распределение протяженности трубопроводов тепловых сетей по условным диаметрам трубопроводов
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Для компенсации температурных удлинений используются П-образные компенсаторы и естественные углы поворотов теплотрасс. 
Подключённая тепловая нагрузка составляет 26,4 Гкал/ч, в т.ч.:

· отопление                         23,06 Гкал/ч

· ГВС                                   3,34 Гкал/ч

г) Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях.
В качестве секционирующей арматуры на тепловых сетях применяются стальные клиновые задвижки. Место установки, диаметры и количество секционирующей арматуры сведено в таблицу.
Таблица. Сведения о  секционирующей арматуре.

	Место установки
	Ду
	количество

	ТК-60
	219
	2

	
	273
	2

	
	325
	2

	ТК-36
	219
	2

	
	273
	4

	ТК-43
	159
	2


	
	219
	2

	
	273
	2


Регулирующая арматура на тепловых сетях не применяется.  
д) Описание типов и строительных особенностей тепловых камер 
Строительные конструкции тепловых камер выполнены из стандартных конструкций: фундаментные блоки или красный кирпич и плиты перекрытия. Толщина стен составляет 300 мм. Высота камер в свету от уровня пола до низа выступающих конструкций составляет не менее 2 м. В некоторых случаях наблюдается местное уменьшение высоты  до 1,8 м. 
е) Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности.
Основной задачей регулирования отпуска теплоты в системах теплоснабжения является поддержание заданной температуры воздуха в отапливаемых поме​щениях при изменяющихся в течение отопительного периода внешних климатиче​ских условий и заданной температуры горячей воды, поступающей в системы горя​чего водоснабжения, при изменяющемся в течение суток расходе этой воды.

Регулирование температуры теплоносителя -  центральное качественное  по нагрузке отопления. Температурный  график 105-70 °С, с нижней срезкой на 70 °С до среднесуточного значения температуры наружного воздуха равным -9°С. Данная срезка необходима для подачи ГВС потребителям требуемой температуры в переходный период.  Существующий температурный график применим  для закрытой схемы теплоснабжения, тогда как по факту система теплоснабжения  - открытая. Необходимо разработать скорректированный температурный график с параметрами теплоносителя 105-70°С,  расчётную температуру наружного воздуха принять  минус 35°С.

Применение более высокого  температурного графика отпуска тепла в данный момент не представляется возможным, так как у части потребителей системы отопления присоединены к тепловым сетям по зависимой схеме без смешения. Для перехода на повышенный график необходимо провести реконструкцию улов управления у данных потребителей с установкой подмешивающих устройств.
ж) Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети.
Проведен анализ фактических режимов отпуска в тепловую сеть и их соответствие утвержденным графикам регулирования. 

Основные выводы по проведенному анализу:
· В переходные периоды происходит перетоп потребителей в связи с необходимостью поддержания температуры воды в подающем трубопроводе не ниже 65 °С для подачи ГВС потребителям; 
· При температурах наружного воздуха, близких к расчетной, фактический режим отпуска тепла с котельных не соответствует утвержденным графикам:

- температурный перепад теплоносителя меньше расчётного;
 - температура сетевой воды в обратном трубопроводе выше расчётной.
з) Гидравлические режимы тепловых сетей и пьезометрические графики.
Транспортировка тепла от источников до потребителей осуществляется по магистральным и распределительным тепловым сетям, общая протяжённость которых, с учётом квартальных сетей составляет более 10 км по трассе. Гидравлический режим тепловых сетей обеспечивается  насосным оборудованием источников.
 Выполнен гидравлический расчёт тепловых сетей от котельной. По результатам расчёта определены потери давления в трубопроводах. Расчетные параметры участков тепловых сетей представлены в приложении №2. 
Для обеспечения потребителей расчётным расходом теплоносителя на выводе котельных необходимо выдерживать рассчитанные  гидравлические режимы, которые представлены в нижеприведённой таблице.

Гидравлические режимы на выводе котельной
	№п/п


	Расход теплоносителя, т/ч


	Располагаемый напор на выходе котельной, м
	Давление в трубопроводе,          атм.

	
	
	
	Подающий
	Обратный

	1
	591
	30
	6,5
	3,5


и)
Статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет.
Аварии и отказы на тепловых сетях отсутствуют.
к) Статистика восстановления (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет.
Аварии и отказы на тепловых сетях отсутствуют
л) Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов.
Для оценки остаточного ресурса трубопроводов тепловых сетей проложенных надземно проводится работы по определению остаточной толщины стенки трубопровода. Трубопроводы проложенные подземно обследуются только в пределах тепловых камер.
Планирование капитальных ремонтов производится по критериям:
· результаты диагностики по определению остаточной толщины стенки трубопровода:
· количество дефектов на участке трубопровода в отопительный  период;

·  количество дефектов в результате гидравлических испытаний тепловой сети на плотность и прочность;
· срок эксплуатации трубопровода.
м) Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей.
Периодичность и технический регламент и требования процедур летних ремонтов производятся в соответствии с главой 9 «Ремонт тепловых сетей» типовой инструкции по технической эксплуатации систем транспорта и распределения тепловой энергии (тепловых сетей) РД153-34.0-20.507-98
К методам испытаний тепловых сетей относятся:
· Гидравлические испытания.

Производятся ежегодно до начала отопительного сезона в целях проверки плотности и прочности трубопроводов и установленной запорной арматуры. Минимальное значение пробного давления составляет 1,25 рабочего. Значение рабочего давления составляет для тепловых сетей 1,6 МПа;
Гидравлические испытания на тепловых сетях МУП ЖКХ «Гарант» проводятся. 
· Испытания на максимальную температуру теплоносителя. 
На тепловых сетях предприятия МУП ЖКХ «Гарант»  данные испытания  не проводятся;

· Определение тепловых потерь. 
На тепловых сетях предприятия МУП ЖКХ «Гарант»  данные испытания  не проводятся;

н) Анализ нормативных и фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя.
Технологические потери при передаче и распределении тепловой энергии по трубопроводам тепловых сетей включают:
· потери и затраты теплоносителя;

· потери тепловой энергии, обусловленные потерями теплоносителя;

· потери тепловой энергии теплопередачей через изоляционные конструкции.

        К потерям и затратам теплоносителя в процессе передачи, распределения и потребления тепловой энергии теплоносителя относятся технологические затраты, обусловленные используемыми технологическими решениями и техническим уровнем оборудования системы теплоснабжения, а так же утечки теплоносителя, обусловленные техническим состоянием тепловой сети и систем теплопотребления. К техническим затратам теплоносителя относятся:

· затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей и систем теплопотребления перед пуском после плановых  ремонтов, а также при подключении новых участков тепловых сетей и систем теплопотребления;
· технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования тепловой нагрузки и защиты;

· технически обусловленные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания.

        К утечке теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя через неплотности  в арматуре и трубопроводах тепловых сетей и систем теплопотребления в регламентированных пределах. Потери теплоносителя при авариях и других нарушениях нормального режима эксплуатации, а также превышающие нормативные значения показателей, в утечку не включаются и являются непроизводительными потерями. Технологические затраты теплоносителя, связанные с вводом в эксплуатацию трубопроводов тепловых сетей и систем теплопотребления, как новых, так и после планового ремонта и реконструкции , принимаются условно  в размере 1,5 кратной ёмкости присоединяемых элементов системы теплоснабжения.  

 В рамках данной работы проведен расчет тепловых потерь согласно «Инструкции об организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии», утвержденной приказом Минэнерго России № 325 от 30.12.2008. Расчет представлен в приложении №3.
В результате расчетов были получены значения потерь тепловой энергии через тепловую изоляцию и с потерями и затратами сетевой воды.

Результаты расчета сведены в таблицу.

Таблица. Потери тепловой энергии при транспортировке тепловой энергии.

	№ п
	Вид потерь
	Значение, Гкал

	1
	потери тепловой энергии теплопередачей через изоляционные конструкции (отопительный сезон)
	5 064

	2
	потери тепловой энергии, обусловленные потерями теплоносителя (отопительный сезон)
	773

	3
	Итого отопительный сезон
	5 837

	4
	потери тепловой энергии теплопередачей через изоляционные конструкции (межотопительный сезон)
	2 343

	5
	потери тепловой энергии, обусловленные потерями теплоносителя (межотопительный сезон)
	213

	6
	Итого межотопительный сезон
	2 556

	7
	потери тепловой энергии теплопередачей через изоляционные конструкции
	7 408

	8
	потери тепловой энергии, обусловленные потерями теплоносителя
	986

	9
	Итого потери
	8 394


Основой для определения фактических значений тепловых потерь являются показания приборов учета установленных на источниках и у потребителей тепловой энергии. В настоящее время оснащенность приборами учета тепловой энергии составляет:

· Источники тепловой энергии – 100%;

· Потребители тепловой энергии – 99%.

Согласно отчетной форме 1ТЭП фактические тепловые потери за отчетный период (разность между отпуском в сеть (определено по показаниям прибора учета на котельной) и реализованной тепловой энергии (определено по показаниям приборов учета абонентов)) составили 8 411 Гкал/год. 
о) Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения.
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети отсутствуют.
п) Описание типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям с выделением наиболее распространенных, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям.
Системы отопления  потребителей присоединены к тепловым сетям по зависимой схеме  с элеваторным присоединением системы отопления. Системы ГВС потребителей открытая, присоединена  к подающему, либо к обратному трубопроводу тепловой сети (регулятор температуры смешанной воды отсутствует). 

Для обеспечения систем отопления потребителей требуемым расходом тепловой энергии  на источнике принят температурный график 105-700С.  

Для обеспечения потребителей требуемым расходом тепловой энергии на ГВС принята нижняя срезка температурного графика на уровне 70 0С. В переходный период при отпуске тепла по нижней срезке происходит перетоп потребителей. 
р) Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя.
Обеспеченность приборами учета тепловой энергии потребителей в настоящее время по данным МУП ЖКХ «Гарант» составляет 99%. 
с) Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций.
В системе централизованного теплоснабжения ЗАТО Звездный центральные тепловые пункты и насосные станции отсутствуют. 
т) Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления.
Защита тепловых сетей от превышения давления отсутствует.
у) Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию.
Бесхозяйные тепловые сети отсутствуют.
Часть 4. Зоны действия источников тепловой энергии.
Зона действия котельной распространяется на весь жилой фонд и объекты соцкультбыта поселка Звездный.  Общее количество потребителей составляет 144 объекта.
Часть 5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зоне действия источника тепловой энергии.
а)
Описание значений потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления при расчетных температурах наружного воздуха.
Значения договорных тепловых нагрузок, соответствующих величине потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в расчетных элементах территориального деления, представлены в таблице:

	Административный район
	Нагрузка отопления, Гкал/ч
	Нагрузка ГВС средняя, Гкал/ч
	Нагрузка вентиляции Гкал/час
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	городской округ ЗАТО Звездный
	23,06
	3,34
	-
	26,40


б) Описание случаев (условий) применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии.
Индивидуальные квартирные источники отопления жилых помещений в многоквартирных домах не применяются.
в) Описание значений потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом.
Значения потребления тепловой энергии, в разрезе расчетных элементов территориального деления, рассчитаны исходя из суммарных договорных нагрузок потребителей на нужды отопления и горячего водоснабжения. Месячное потребление тепловой энергии рассчитано по фактической среднемесячной температуре наружного воздуха в отопительном периоде 2013-2014 г.г.
Таблица среднемесячных фактических температур наружного воздуха за отопительный период 2013-2014 г.г:
	Календарный месяц
	Тнв. ср., град. С

	июнь
	18,7

	июль
	19,3

	август
	17,2

	сентябрь
	8,5

	октябрь
	2,3

	ноябрь
	1,5

	декабрь
	-8,3

	январь
	-14,6

	февраль
	-13,7

	март
	-1,6

	апрель
	1,9

	май
	13,1


Месячное потребление тепловой энергии на нужды отопления и вентиляции рассчитано по формуле: Отек=Qmax (20-Tнв)/55)*24часа*кол. дней, где
·  Qтек - Месячное потребление тепловой энергии, Гкал;
·  Qmax - Договорная тепловая нагрузка на отопление  при расчетной температуре расчетного воздуха, Гкал/ч;
·  Тнв - Среднемесячная фактическая температура наружного воздуха, оС.
Нагрузка горячего водоснабжения, в отличие от нагрузки отопления и вентиляции, не зависит от температуры наружного воздуха и является величиной постоянной. Месячное потребление тепловой энергии на нужды горячего водоснабжения рассчитано по формуле:
 Qгвс=Qmax*24часа*(кол. дней),
       где
·  Qгвс - Месячное потребление тепловой энергии на нужды ГВС, Гкал;
·  Qmax - Договорная тепловая нагрузка ГВС, Гкал/ч .
Значения потребления тепловой энергии за отопительный период рассчитаны исходя из продолжительности отопительного периода, согласно действующим нормам.
 Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления помесячно, за отопительный период и за год в целом представлены в таблице:
	Период
	Расчетный элемент территориального деления

	максимальные нагрузки Гкал/час
	Q от., ккал/ч
	23,06

	
	Q гвс ср., ккал/ч
	3,34

	
	Q вент., ккал/ч
	-

	
	Q сумм., ккал/ч
	26,40

	июнь
	Q от., Гкал
	0

	
	Q гвс ср., Гкал
	1 924

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	1 924

	июль
	Q от., Гкал
	0

	
	Q гвс ср., Гкал
	1 090

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	1 090

	август
	Q от., Гкал
	0

	
	Q гвс ср., Гкал
	1 988

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	1 988


	сентябрь
	Q от., Гкал
	926

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 405

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	3 331

	октябрь
	Q от., Гкал
	5 521

	
	Q гвс ср.
	2 485

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	8 006

	ноябрь
	Q от., Гкал
	5 585

	
	Q гвс ср.
	2 405

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	7 990

	декабрь
	Q от., Гкал
	8 828

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 485

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	11 313

	январь
	Q от., Гкал
	10 793

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 485

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	13 278

	февраль
	Q от., Гкал
	9 495

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 244

	
	Q вент., Гкал
	-


	
	Q сумм., Гкал
	11 739

	март
	Q от., Гкал
	6 738

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 485

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	9 223

	апрель
	Q от., Гкал
	5 464

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 405

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	7 869

	май
	Q от., Гкал
	625

	
	Q гвс ср., Гкал
	2 485

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	3 110

	Отопительный период
	Q от., Гкал
	53 974

	
	Q гвс ср., Гкал
	26 886

	
	Q вент., Гкал
	-

	
	Q сумм., Гкал
	80 860


г)
Описание значений потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источника тепловой энергии.
Значения договорных тепловых нагрузок, соответствующих величине потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источников тепловой энергии, представлены в таблице:
	Источник тепла
	Нагрузка
отопления,
Гкал/ч
	Нагрузка ГВС средняя,  Гкал/ч
	Нагрузка
вентиляции,
Гкал/ч
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	23,06
	3,34
	-
	26,40


д)
Описание существующих нормативов потребления тепловой энергии для населения
на отопление и горячее водоснабжение.
Нормативы потребления коммунальных услуг на нужды отопления утверждены Постановление правительства Пермского края №624-п от 16.072014 года. Норматив теплопотребления показывает необходимое количество тепловой энергии, Гкал, затрачиваемой на отопление 1 м2 общей площади жилого помещения в зависимости от года постройки и этажности многоквартирного жилого дома. Нормативы потребления коммунальных услуг на нужды горячего водоснабжения утверждены Постановление правительства Пермского края №698-п от 22.08.2012 года Норматив потребления горячего водоснабжения показывает объем потребления ГВС, м3, на одного человека в месяц в зависимости от условий потребления услуги ГВС.
Часть 6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зоне действия источника
тепловой энергии.
а) Описание балансов установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и присоединенной тепловой нагрузки по каждому  источнику тепловой энергии. 
Балансы установленной мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии представлены в таблице:
	Наименование источника
	Установлен​ная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая
тепловая
мощность,
Гкал/ч
	Тепловая
мощность
нетто,
Гкал/ч
	Потери тепловой мощности в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединен​ная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	72,30
	61,16
	60,62
	1,41
	26,40


Величина тепловых потерь тепловой мощности в тепловых сетях определена расчетным путем и приведена к расчетной температуре наружного воздуха. Присоединенная тепловая нагрузка  рассчитывается, как  суммарная  величина договорных тепловых нагрузок потребителей.
б)
Описание резервов и дефицитов тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии и выводам тепловой мощности от источников тепловой энергии.
Резерв  тепловой мощности котельной п. Звездный на сегодняшний момент составляет 32,81   Гкал/ч
Распределение тепловой нагрузки по выводам тепловой мощности представлено в таблице:
	Наименование источника
	Тепловая
мощность
нетто,
Гкал/ч
	Тепловывод
	Условный
диаметр
тепловывода,
мм
	Присоединенная тепловая нагрузка по тепловыводу, Гкал/ч
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	10,967
	М1
	529
	26,40
	26,40


Резерв  тепловой мощности котельной п. Звездный по единственному тепловыводу М1 на сегодняшний момент составляет 32,81   Гкал/ч.
в)
Описание гидравлических режимов, обеспечивающих передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника к потребителю.
Удаленные потребители:

1. Жилые дома ул. Бабичева 2б, 2а, точка присоединения ТК-13, расход теплоносителя 18,283 т/ч, потери напора от котельной 9,130 м;

2. Жилые дома ул. Бабичева 2г, 2в, МДОУ д/с "Звёздочка", точка присоединения ТК-32-2, расход теплоносителя 28,628 т/ч, потери напора от котельной 16,822 м;

3. Жилые дома ул. Бабичева 4, 2, 2а, точка присоединения ТК-42, расход теплоносителя 27,161т/ч, потери напора от котельной 23,265 м;

4. Жилой дом ул. Бабичева 6, точка присоединения ТК-49, расход теплоносителя 11,440 т/ч, потери напора от котельной 33,816 м;

5. МДОУ д/с №4, точка присоединения ТК-59, расход теплоносителя 5,318 т/ч, потери напора от котельной 26,969 м;

г) Описание причин возникновения дефицитов тепловой мощности и последствия влияния дефицитов на качество теплоснабжения.
Дефицит тепловой мощности отсутствует.
д) Описание резервов тепловой мощности нетто источника тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источника. 
Величина резерва тепловой мощности нетто по источнику тепловой энергии котельная п. Звездный составляет 32,81 Гкал/час. 
Около 80-ти лет на территории располагались воинские части Минобороны России. До 2007 г. в Звёздном располагались части РВСН, а затем части сухопутных войск МО РФ. В августе 2012 г. из ЗАТО Звёздный войсковые части были передислоцированы в другие гарнизоны.  

В настоящее время объекты Минобороны России расположенные на территории п. Звездный не отапливаются. 
Возможностей для расширения технологической зоны действия котельной п. Звездный нет.
Часть 7. Балансы теплоносителя.
а)
Описание утвержденных балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть.
Баланс системы водоподготовки 










	Наименование
	Существующее потребление, т/ч

	ГВС потребителей
	56

	Подпитка тепловой сети
	2

	Питание паровых котлов
	40

	Производительность ВПУ
	100

	Резерв ВПУ
	2


б)
Описание утвержденных балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения.
	Производительность подпиточного устройства в аварийном режиме т/ч
	Объем баков аккумуляторов, м3

	150
	535


Часть 8. Топливные балансы источника тепловой энергии и система обеспечения
топливом.

а) Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии.
Основным видом топлива для котельной п. Звездный является природный газ. Объем потребления газа за отопительный период 2013-2014 г.г. составил 10 474 тыс.н.м3.
б) Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в
соответствии с нормативными требованиями.
 Аварийным и резервным топливом для котельной п. Звездный является топочный мазут марки М-100.  В настоящее время мазутное хозяйство, обеспечивающее котельную резервным и аварийным топливом, находятся в работоспособном состоянии. 
в) Описание особенностей характеристики топлив в зависимости от мест поставки.
Особенности характеристик топлива поставляемого на источники тепла представлены в таблице:

	Источник
	Вид топлива
	Показатель
	Значение

	Котельная п. Звездный
	природный газ
	Онр
	7980

	
	
	плотн.
	0,692

	
	топочный мазут М-100
	Онр
	9500

	
	
	плотн.
	1,015


г)
Анализ поставки топлива в периоды расчетных температур наружного воздуха.
Министерства энергетики и ЖКХ  Пермского ежегодно утверждает для МУП ЖКХ «Гарант» «График перевода на резервные виды топлива при похолодании в отопительном сезоне». Согласно графика максимальный высвобождаемый суточный объем газа составляет:

4 квартал – 67,3 тыс.н.м3/сутки;

1 квартал – 64,5 тыс.н.м3/сутки.

Плановая продолжительность работы на резервном топливе составляет четверо суток. В отопительном сезоне 2013-2014 г.г. ограничений поставок основного топлива не было. 
д)
Топливно-энергетические показатели работы котельных.
	Показатели
	Единица измерения
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.

	Расход топлива
	тыс.н.м3
	12437
	11 618
	10 482

	
	т.у.т
	14 427
	13 407
	12 159

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	89161
	80647
	72339

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т/Гкал
	162
	166
	168

	КПД котельной
	%
	88%
	86%
	85%


На основании исходных данных рассчитано среднегодовое значение удельного расхода условного топлива на выработку тепловой энергии. Значение рассматриваемого показателя находится на стабильном, завышенном уровне по сравнению с нормативными значением для современных отопительных котельных с  водогрейными котлами. КПД таких котельных, при оптимальных режимах работы котлов, составляет 92-93%.
Часть 9. Надежность теплоснабжения
а)
Описание показателей, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии.
Оценка надежности теплоснабжения разрабатываются в соответствии с подпунктом «и» пункта 19 и пункта 46 Требований к схемам теплоснабжения. Нормативные требования к надёжности теплоснабжения установлены в СНиП 41.02.2003 «Тепловые сети» в части пунктов 6.27-6.31 раздела «Надежность».

В СНиП 41.02.2003 надежность теплоснабжения определяется по способности проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом систем централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) обеспечивать нормативные показатели вероятности безотказной работы [Р], коэффициент готовности [Кг], живучести [Ж].

Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя. При этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:

·  источника теплоты Рит = 0,97;

·  тепловых сетей Ртс= 0,9;

·  потребителя теплоты Рпт= 0,99;

·  СЦТ в целом Рсцт= 0,9х0,97х0,99 = 0,86.

Нормативные показатели безотказности тепловых сетей обеспечиваются следующими мероприятиями:

·  установлением предельно допустимой длины нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;

·  местом размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;

·  достаточностью диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

·  необходимостью замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и теплопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или тоннельную прокладку;

·  очередностью ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс.

Готовность системы теплоснабжения к исправной работе в течение отопительного периода определяется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг принимается 0,97.

Нормативные показатели готовности систем теплоснабжения обеспечиваются следующими мероприятиями:

·  готовностью СЦТ к отопительному сезону;

·  достаточностью установленной (располагаемой) тепловой мощности источника тепловой энергии для обеспечения исправного функционирования СЦТ при нерасчетных похолоданиях;

·  способностью тепловых сетей обеспечить исправное функционирование СЦТ при нерасчетных похолоданиях;

·  организационными и техническими мерами, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности;

·  максимально допустимым числом часов готовности для источника теплоты.

Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:

Первая категория - потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494.

Например, больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.

Вторая категория - потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:

·  жилых и общественных зданий до 12 °С;

·  промышленных зданий до 8 °С.

Термины и определения

Термины и определения, используемые в данном разделе, соответствуют определениям ГОСТ 27.002-89 «Надежность в технике».

Надежность - свойство участка тепловой сети или элемента тепловой сети сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность обеспечивать передачу теплоносителя в заданных режимах и условиях применения и технического обслуживания. Надежность тепловой сети и системы теплоснабжения является комплексным свойством, которое в зависимости от назначения объекта и условий его применения может включать безотказность, долговечность, ремонтопригодность и сохраняемость или определенные сочетания этих свойств.

Безотказность - свойство тепловой сети непрерывно сохранять работоспособное состояние в течение некоторого времени или наработки;

Долговечность - свойство тепловой сети или объекта тепловой сети сохранять работоспособное состояние до наступления предельного состояния при установленной системе технического обслуживания и ремонта;

Ремонтопригодность - свойство элемента тепловой сети, заключающееся в приспособленности к поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем технического обслуживания и ремонта;

Исправное состояние - состояние элемента тепловой сети и тепловой сети в целом, при котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Неисправное состояние - состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Работоспособное состояние - состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно​-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;

Неработоспособное состояние - состояние элемента тепловой сети, при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не соответствует требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации. Для сложных объектов возможно деление их неработоспособных состояний. При этом из множества неработоспособных состояний выделяют частично неработоспособные состояния, при которых тепловая сеть способна частично выполнять требуемые функции;

Предельное состояние - состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно;

Критерий предельного состояния - признак или совокупность признаков предельного состояния элемента тепловой сети, установленные нормативно-​технической и (или) конструкторской (проектной) документацией. В зависимости от условий эксплуатации для одного и того же элемента тепловой сети могут быть установлены два и более критериев предельного состояния;

Дефект - по ГОСТ 15467;

Повреждение - событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объекта при сохранении работоспособного состояния;

Отказ - событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния элемента тепловой сети или тепловой сети в целом;

Критерий
отказа - признак или совокупность признаков нарушения работоспособного состояния тепловой сети, установленные в нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации.

Для целей перспективной схемы теплоснабжения термин «отказ» будет использован в следующих интерпретациях:

· отказ участка тепловой сети - событие, приводящие к нарушению его работоспособного состояния (т.е. прекращению транспорта теплоносителя по этому участку в связи с нарушением герметичности этого участка);

· отказ системы теплоснабжения - событие, приводящее к падению температуры в
 отапливаемых
 помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 °С, в промышленных зданиях ниже +8 °С (СНиП 41-02-2003. Тепловые сети).

При разработке схемы теплоснабжения для описания надежности термин «повреждение» будет употребляться только в отношении событий, к которым в соответствии с ГОСТ 27.002-89 эти события не приводят к нарушению работоспособности участка тепловой сети и, следовательно, не требуют выполнения незамедлительных ремонтных работ с целью восстановления его работоспособности. К таким событиям относятся зарегистрированные «свищи» на прямом или обратном теплопроводах тепловых сетей.

б)     Расчет вероятности безотказной работы тепловых сетей от котельных поселка Звездный
Расчетный путь для оценки надежности тепловых сетей представлен в таблице.
	Номер пути
	Расчетный путь для оценки надежности
тепловых сетей

	
	начальная камера расчетного пути
	конечная камера расчетного пути

	1
	котельная 
	ТП-2


Расчетный путь ВК – ТП-2
В таблице 9.1 и на рисунке 9.1 ипредставлены изменение расчётных показателей вероятности безотказной работы тепловой сети от ВК до ТП-2 на каждый период действия схемы теплоснабжения.

таблица 9.1 Изменение расчётных показателей вероятности безотказной работы тепловой сети от ВК до ТП-2
	№ уч-ка
	участок тепловой сети
	длинна участка, м
	диаметр участка, м
	Год последней реконструкции
	Продолжительность эксплуатации, лет
	ВБР на отопительный период 2014/2015 года

	1
	ВК ТП-1А
	8
	530 X 9
	2010
	4
	0,9998

	2
	ТП-1А ТК-1
	64
	530 X 9
	2010
	4
	0,9986

	3
	ТК-1 ТК-1А
	82,5
	377 X 10
	1974
	40
	0,9318

	4
	ТК-1А ТК-11*
	169
	325 X 8
	1974
	40
	0,8088

	5
	ТК-14А ТК-11*
	83
	325 X 8
	1974
	40
	0,7544

	6
	ТК-14 ТК-14А
	35,5
	325 X 8
	1974
	40
	0,7323

	7
	ТК-15 ТК-14
	51
	325 X 8
	2003
	11
	0,7316

	8
	ТК-15 ТК-19
	38
	325 X 8
	2003
	11
	0,7310

	9
	ТК-19 ТК-60
	68
	325 X 8
	2003
	11
	0,7300

	10
	ТК-60 ТК-62
	50
	273 X 8
	2004
	10
	0,7293

	11
	ТК-62 ТК-61
	50
	273 X 8
	2004
	10
	0,7286

	12
	ТК-61 ТК-35
	91,5
	273 X 8
	2004
	10
	0,7272

	13
	ТК-35 ТК-36
	122,5
	273 X 8
	2004
	10
	0,7255

	14
	ТК-36 ТК-43
	96,5
	273 X 8
	2002
	12
	0,7241

	15
	ТК-4 3ТК-44
	35
	219 X 7
	2005
	9
	0,7235

	16
	ТК-44 ТК-45
	38
	219 X 7
	2005
	9
	0,7230

	17
	ТК-45 ТК-46
	59
	219 X 7
	2005
	9
	0,7221

	18
	ТК-46 ТК-47
	50,5
	219 X 7
	2005
	9
	0,7214

	19
	ТК-47 ТП-47
	18
	133 X 4
	1989
	25
	0,7209

	20
	ТП-47 ТП-1
	206
	133 X 4
	1989
	25
	0,7150

	21
	ТП-1 ТК-58
	95,5
	108 X 4
	1989
	25
	0,7123

	22
	ТК-58 ТП-2
	114
	108 X 4
	1989
	25
	0,7091


Рисунок 9.1 Вероятность безотказной работы тепловых сетей от ВК до ТП-2.
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Как видно из рисунка 9.1 нормативная надёжность теплоснабжения потребителей данной магистрали на данный момент не обеспечивается.  Наибольшее влияния на вероятность безотказной работы тепловой сети оказывают участки ТК-1 ТК-1А; ТК-1А ТК-11*; ТК-14А ТК-11*; ТК-14 ТК-14А. Данные участки проложены в 1974 году прошлого века и свой ресурс выработали. 
Выводы по результатам расчетов  перспективных показателей надежность

Для обеспечения нормативного показателя вероятности безотказной работы тепловых сетей на протяжении всех периодов действия схемы теплоснабжения необходимы перекладки участков тепловых сетей со сроком службы свыше 25 лет. 
Часть 10. Технико-экономические показатели теплоснабжающей организации.
Основные технико-экономические показатели МУП ЖКХ «Гарант» представлены в таблице:
	№ п/п
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	Показатель

	1
	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	72,3

	2
	Количество котельных
	штук
	1

	3
	Произведено тепловой энергии
	Гкал
	72 339

	4
	Отпущено тепловой энергии потребителям
	Гкал
	61 796

	5
	Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть
	кг у. т./Г кал
	168,08

	
	Удельный расход электрической энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть
	кВт*ч/Г кал
	34

	
	Средняя численность работников основной деятельности
	человек
	43


Часть 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
а)
Анализ динамики утвержденных тарифов, устанавливаемых органами
исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и динамика  изменения тарифов. 
Динамика  изменения тарифов за 2012 – 2014 годы, приведена в таблице
	Период

	2012
	2013
	2014

	с 01.01.2012 по 30.06.2012
	с 01.07.2012 по 31.08.2012
	с 01.09.2012 по 31.12.2012
	с 01.01.2013 по 30.06.2013
	с 01.07.2013 по 31.12.2013
	с 01.01.2014 по 30.06.2014
	с 01.07.2014 по 31.12.2014

	тариф, руб./Гкал
	тариф, руб./Гкал
	Рост, %
	тариф, руб./Гкал
	Рост, %
	тариф, руб./Гкал
	Рост, %
	тариф, руб./Гкал
	Рост, %
	тариф, руб./Гкал
	Рост, %
	тариф, руб./Гкал
	Рост, %

	1 098,96
	1 164,80
	6%
	1 229,86
	6%
	1 229,86
	0%
	1 344,54
	9%
	1 344,54
	0%
	1 413,37
	5%


Из таблицы  следует, что тарифы на тепловую энергию неуклонно растут. Максимальный рост тарифа наблюдается  в 2013 году и составляет 9% к уровню 2012 года. Основной причиной увеличения тарифов на тепловую энергию, производимую котельной МУП ЖКХ «Гарант», является постоянное повышение цены на энергоносители, необходимые для производства тепловой энергии.     




б) Анализ структуры цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения.

Структура тарифа на производство и передачу тепловой энергии представлены в таблицах:
	Статья затрат
	Затраты, тыс. руб.
	Удельный вес, %

	Топливо, в т.ч.
	42 815,10
	53%

	основное
	42 015,10
	52%

	резервное
	800,00
	1%

	Электроэнергия
	5 882,60
	7%

	Водоснабжение
	5 599,40
	7%

	Материалы на эксплуатацию
	555,70
	1%

	амортизация
	582,30
	1%

	Оплата труда производственного персонала
	9 975,80
	12%

	Отчисления на соц. нужды
	3 012,70
	4%

	Ремонт
	3 538,20
	4%

	Цеховые расходы
	1 783,90
	2%

	Общехозяйственные расходы
	7 649,40
	9%

	Прочие расходы
	56,70
	0,1%

	Полная себестоимость
	81 451,80
	100%


Набольшую часть затрат на производство тепловой энергии имеет топливная составляющая (53%). Второе место в структуре себестоимости выработки тепловой энергии занимают расходы на оплату труда производственного персонала (12%). 
 При этом расходы на ремонт основного производственного оборудования не превышают 4% от затрат.

 в) Анализ платы за подключение к системе теплоснабжения и поступлений денежных средств от осуществления указанной деятельности.
Плата за подключение к системе теплоснабжения и поступления денежных средств от осуществления указанной деятельности отсутствуют.
г) Анализ платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей.
Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей, отсутствует.
Часть 12. Описание существующих технических и технологических проблем в системе теплоснабжения поселения.
а)
Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей).
         Перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, выполнен для каждого подразделения системы теплоснабжения (котельные, тепловые сети, потребители).
1. Система теплоснабжения не имеет иерархического построения, поэтому обладает лишь частичной управляемостью.

2. Система теплоснабжения является гидравлически не устойчивой.

3. Отсутствует автоматическое регулирование подачи воздуха в котлы, что влечёт перерасход газа.
4. Отсутствует автоматическое  регулирования расхода пара при нагреве сетевой воды в теплообменниках. При постоянно изменяющемся расходе подпитки во время разбора сетевой воды на нужды ГВС, неизбежен перерасход пара, а, следовательно, и газа. 

5. Температурный график отпуска тепловой энергии  разработан для закрытой схемы теплоснабжения и не обеспечивает требуемого теплового режима потребителей. 
6. У подогревателей сетевой воды отсутствует тепловая изоляция. Фактические тепловые потери превышают нормативные, нарушается тепловой режим потребителей.
Тепловые сети от котельной.
1. Имеются участки тепловой сети со сроком службы 25-40 лет. 
Потребители тепловой сети от котельной.
1. На вводах потребителей отсутствует регулирование температуры теплоносителя в систему отопления. В переходный период неизбежен перетоп потребителей.  
б)
Описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежного теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей).     
           Перечень причин, приводящих к снижению надёжности и безопасности теплоснабжения, приведен для каждого подразделения системы теплоснабжения.

Котельная.

    Физический износ оборудования, срок службы 36-40 лет.

Тепловые сети.
 
Имеются участки тепловой сети со сроком службы 25-40 лет. 
Потребители тепловой энергии.

   Физический износ оборудования, трубопроводов систем отопления и ГВС, срок службы 36-40 лет.

в)
Описание существующих проблем развития системы теплоснабжения.
         Существующие проблемы развития системы теплоснабжения состоят в следующем:

1. Система теплоснабжения в поселении открытая. В соответствии с ФЗ от 27.07.2010 за №190 « О теплоснабжении» необходимо перейти на закрытую схему теплоснабжения.
2. Нормативный срок службы котельного и вспомогательного оборудования выработан.

3. Нормативный срок службы оборудования и трубопроводов систем отопления и ГВС выработан. 
г)
Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующей системы теплоснабжения.
Существующие  проблемы в снабжении топливом (в том числе запасов) действующих систем теплоснабжения отсутствуют.
д)
Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения.

Предписания надзорных органов, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения,  отсутствуют. 
Глава 2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения.
а)
Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.
Базовый уровень потребления тепла на цели теплоснабжения представлен в таблице:
	Административный район
	Нагрузка отопления, Гкал/ч
	Нагрузка ГВС средняя, Гкал/ч
	Нагрузка вентиляции Гкал/час
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	городской округ ЗАТО Звездный
	23,06
	3,34
	-
	26,40


Базовый уровень потребления тепла на цели теплоснабжения, в разрезе источников, представлен в таблице:
	Источник тепла
	Нагрузка
отопления,
Гкал/ч
	Нагрузка ГВС средняя,  Гкал/ч
	Нагрузка
вентиляции,
Гкал/ч
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	23,06
	3,34
	-
	26,40


б)
Прогнозы приростов на каждом этапе площади строительных фондов, сгруппированных по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий.
Современное состояние и прогноз прироста объектов различного назначения составлен на основании материалов Генерального плана ЗАТО Звездный. 
Жилищный фонд ЗАТО Звездный представлен многоквартирными среднеэтажными (2-4 этажа) и многоэтажными (5 этажей) домами. Общая площадь жилищного фонда составляет на 01.01.2013 года составила 126856 м2. Средняя жилищная обеспеченность – 13,8 м2 общей площади на 1 постоянного жителя.

Весь жилой фонд расположен  в многоэтажной застройке.

Генеральным планом предполагается компактное развитие селитебной территории за счет жилых домов средней этажности и малоэтажное строительство на территориях, выделенных под развитие  личных подсобных хозяйств.
Динамика жилищного строительства.

	Показатель
	Единица измерения
	2013 г.
	2033 г.

	Численность населения
	тыс. чел
	9201
	13 150

	Средняя жилищная обеспеченность (без учета ветхого жилья)
	м2 общ. площади на чел.
	13,8
	32,3

	Жилищный фонд (без учета ветхого жилья)
	тыс. м2
	126,855
	299,324

	Ветхий жилой фонд
	тыс. м2
	
	

	Среднегодовой объем строительства*
	тыс. м2
	
	7,06

	Наличие земельных участков для среднеэтажного жилищного строительства 
	га
	-
	22,86

	Наличие земельных участков для индивидуального  жилищного строительства
	га
	-
	94,91

	Жилая площадь в проектируемой среднеэтажной застройке
	м2
	-
	92296

	Жилая площадь в проектируемой индивидуальной  застройке
	м2
	-
	153279


Объекты малоэтажного строительства будут обеспечиваться тепловой энергии се счет индивидуальных источников теплоты.
В рамках выполнения данной работы уточнена информация по объемам нового строительства многоквартирных жилых домов, общественных зданий и прочим объектам, требующих подключения к системам централизованного теплоснабжения.

 Многоквартирные жилые дома:

1. МКД ул. Бабичева 4 «б», точка присоединения – ТК-42, расположенная в подвале МКД ул. Бабичева д.2

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на отопление -0,133 Гкал/час

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на горячее водоснабжение – 0,105 Гкал/час.

Планируемый ввод в эксплуатацию -2015год.

2. 
МКД ул. Ленина ,24, точка присоединения - ТП 30, здание № 51 ( по ген.плану).

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на отопление -0,442 Гкал/час

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на горячее водоснабжение – 0,550 Гкал/час.

Планируемый ввод в эксплуатацию -2016-2017гг.

Общественные здания:
1. Развлекательно-оздоровительный центр, ул. 52-й ракетной дивизии,9 точка присоединения- ТП 11

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на отопление -0,0495 Гкал/час

       Планируемый ввод в эксплуатацию -2015-2016гг

2. Закусочная , ул. Ленина 4а, точка присоединения- ТК-24

       Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на отопление –  0,03 Гкал/час 

       Планируемый ввод в эксплуатацию -2015г.

3. Парикмахерская ,ул. Школьная.,  точка присоединения- ТК 27.

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на отопление -0,0114 Гкал/час

Запрашиваемая потребность в тепловой энергии на горячее водоснабжение – 0,0028 Гкал/час.

Планируемый ввод в эксплуатацию -2015г.

Прочие объекты:

1. Объекты военного городка №1,ул. Ленина, с общим потреблением в год – 18500 Гкал.

Планируемый ввод – с сентября 2015г. ,  ввод по объектно.
в)
Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации.
Требования к энергетической эффективности жилых и общественных зданий приведены в ФЗ №261 «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», ФЗ № 190 «О теплоснабжении». 

В соответствии с указанными документами, проектируемые и реконструируемы жилые, общественные и промышленные здания, должны проектироваться согласно СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 

Данные строительные нормы и правила устанавливают требования к тепловой защите зданий в целях экономии энергии при обеспечении санитарно-гигиенических и оптимальных параметров микроклимата помещений и долговечности ограждающих конструкций зданий и сооружений. 

Требования к повышению тепловой защиты зданий и сооружений, основных потребителей энергии, являются важным объектом государственного регулирования в большинстве стран мира. Эти требования рассматриваются также с точки зрения охраны окружающей среды, рационального использования не возобновляемых природных ресурсов и уменьшения влияния "парникового" эффекта и сокращения выделений двуокиси углерода и других вредных веществ в атмосферу. 

Данные нормы затрагивают часть общей задачи энергосбережения в зданиях. Одновременно с созданием эффективной тепловой защиты, в соответствии с другими нормативными документами принимаются меры по повышению эффективности инженерного оборудования зданий, снижению потерь энергии при ее выработке и транспортировке, а также по сокращению расхода тепловой и электрической энергии путем автоматического управления и регулирования оборудования и инженерных систем в целом. 

Нормы по тепловой защите зданий гармонизированы с аналогичными зарубежными нормами развитых стран. Эти нормы, как и нормы на инженерное оборудование, содержат минимальные требования, и строительство многих зданий может быть выполнено на экономической основе с существенно более высокими показателями тепловой защиты, предусмотренными классификацией зданий по энергетической эффективности. 

Данные нормы и правила распространяются на тепловую защиту жилых, общественных, производственных, сельскохозяйственных и складских зданий и сооружений (далее - зданий), в которых необходимо поддерживать определенную температуру и влажность внутреннего воздуха. 

Согласно СНиП 23-02-2003, энергетическую эффективность жилых и общественных зданий следует устанавливать в соответствии с классификацией по таблице 34. 

Присвоение классов D, Е на стадии проектирования не допускается. 

Классы А, В устанавливают для вновь возводимых и реконструируемых зданий на стадии разработки проекта и впоследствии их уточняют по результатам эксплуатации. 

Для достижения классов А, В органам администраций субъектов Российской Федерации рекомендуется применять меры по экономическому стимулированию участников проектирования и строительства. 

Класс С устанавливают при эксплуатации вновь возведенных и реконструированных зданий согласно разделу 11 СНиП 23-02-2003. 

Классы D, Е устанавливают при эксплуатации возведенных до 2000 г. зданий с целью разработки органами администраций субъектов Российской Федерации очередности и мероприятий по реконструкции этих зданий. Классы для эксплуатируемых зданий следует устанавливать по данным измерения энергопотребления за отопительный период согласно таблице. 

Таблица  - Классы энергетической эффективности зданий 
	Обозначение класса
	Наименование 
класса
	Величина отклонения расчетного (фактического) значения удельного расхода тепловой Наименование класса энергии на отопление здания qhdes от нормативного, % 
	Рекомендуемые мероприятия органами администрации субъектов РФ 

	Для новых и реконструированных зданий 

	А 
	Очень высокий 
	Менее минус 51 
	Экономическое стимулирование 

	В 
	Высокий 
	От минус 10 до минус 50 
	То же 

	С 
	Нормальный 
	От плюс 5 до минус 9 
	- 

	Для существующих зданий 

	D 
	Низкий 
	От плюс 6 до плюс 75 
	Желательна реконструкция здания 

	Е 
	Очень низкий 
	Более 76 
	Необходимо утепление здания в ближайшей перспективе 


Нормами установлены три показателя тепловой защиты здания: 

1) приведенное сопротивление теплопередаче отдельных элементов ограждающих конструкций здания; 

2) санитарно-гигиенический, включающий температурный перепад между температурами внутреннего воздуха и на поверхности ограждающих конструкций и температуру на внутренней поверхности выше температуры точки росы; 

3) удельный расход тепловой энергии на отопление здания, позволяющий варьировать величинами теплозащитных свойств различных видов ограждающих конструкций зданий с учетом объемно-планировочных решений здания и выбора систем поддержания микроклимата для достижения нормируемого значения этого показателя. 

Требования тепловой защиты здания будут выполнены, если в жилых и общественных зданиях будут соблюдены требования показателей "а" и "б" либо "б" и "в". В зданиях производственного назначения необходимо соблюдать требования показателей "а" и "б". 

Сопротивление теплопередаче элементов ограждающих конструкций 
Приведенное сопротивление теплопередаче R0, м2·°С/Вт, ограждающих конструкций, а также окон и фонарей (с вертикальным остеклением или с углом наклона более 45°) следует принимать не менее нормируемых значений Rreq, м2·°С/Вт, определяемых по таблице 4 СНиП 23-02-2003, в зависимости от градусо-суток района строительства Dd, °С·сут. 

Таблица  - Нормируемые значения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций 

	Здания и помещения, коэффициенты а и b
	Градусо-сутки отопительного периода Dd, °С•сут 
	Нормируемые значения сопротивления теплопередаче Rreq, м2·°С/Вт, ограждающих конструкций 

	
	
	Стен 
	Покрытий и перекрытий над проездами 
	Перекрытий чердачных, над неотапливаемыми подпольями и подвалами 
	Окон и балконных дверей, витрин и витражей 
	Фонарей с вертикальным остеклением 

	1 Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты, гостиницы и общежития 
	2000
	2,1
	3,2
	2,8
	0,3
	0,3

	
	4000
	2,8
	4,2
	3,7
	0,45
	0,35

	
	6000
	3,5
	5,2
	4,6
	0,6
	0,4

	
	8000
	4,2
	6,2
	5,5
	0,7
	0,45

	
	10000
	4,9
	7,2
	6,4
	0,75
	0,5

	
	12000
	5,6
	8,2
	7,3
	0,8
	0,55

	a 
	-
	0,00035
	0,0005
	0,00045
	-
	0,000025

	b 
	-
	1,4
	2,2
	1,9
	-
	0,25

	2 Общественные, кроме указанных выше, административные и бытовые, производственные и другие здания и помещения с влажным или мокрым режимом
	2000
	1,8
	2,4
	2
	0,3
	0,3

	
	4000
	2,4
	3,2
	2,7
	0,4
	0,35

	
	6000
	3
	4
	3,4
	0,5
	0,4

	
	8000
	3,6
	4,8
	4,1
	0,6
	0,45

	
	10000
	4,2
	5,6
	4,8
	0,7
	0,5

	
	12000
	4,8
	6,4
	5,5
	0,8
	0,55

	a 
	-
	0,0003
	0,0004
	0,00035
	0,00005
	0,000025

	b 
	-
	1,2
	1,6
	1,3
	0,2
	0,25

	3 Производствен-ные с сухим и нор-мальным режимами
	2000
	1,4
	2
	1,4
	0,25
	0,2

	
	4000
	1,8
	2,5
	1,8
	0,3
	0,25

	
	6000
	2,2
	3
	2,2
	0,35
	0,3

	
	8000
	2,6
	3,5
	2,6
	0,4
	0,35

	
	10000
	3
	4
	3
	0,45
	0,4

	
	12000
	3,4
	4,5
	3,4
	0,5
	0,45

	a 
	-
	0,0002
	0,00025
	0,0002
	0,000025
	0,000025

	b 
	-
	1
	1,5
	1
	0,2
	0,15


Нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции 
Расчетный температурный перепад Δt0, °С, между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции не должен превышать нормируемых величин Δtп, °С, установленных в таблице. 

Таблица  - Нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции 
	Здания и помещения
	Нормируемый температурный перепад Δtп, °С, для

	
	наружных стен
	покрытий и чердачных перекрытий
	перекрытий над проездами, подвалами и подпольями
	зенитных фонарей

	1. Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты
	4
	3
	2
	tint-td

	2. Общественные, кроме указанных в поз.1, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	4,5
	4
	2,5
	tint-td

	3. Производственные с сухим и нормальным режимами
	tint-td, но не более 7
	0,8(tint-td), но не более 6
	2,5
	tint-td

	4. Производственные и другие помещения с влажным или мокрым режимом
	tint-td
	0,8(tint-td)
	2,5
	-

	5. Производственные здания со значительными избытками явной теплоты (более 23 Вт/м3) и расчетной относительной влажностью внутреннего воздуха более 50%
	12
	12
	2,5
	tint-td


Удельный расход тепловой энергии на отопление здания 
Удельный (на 1 м2 отапливаемой площади пола квартир или полезной площади помещений [или на 1 м3 отапливаемого объема]) расход тепловой энергии на отопление здания qhdes, кДж/(м2·°С·сут) или [кДж/(м3·°С·сут)], определяемый по приложению Г, должен быть меньше или равен нормируемому значению qhreq, кДж/(м2·°С·сут) или [кДж/(м3·°С·сут)], и определяется путем выбора теплозащитных свойств ограждающих конструкций здания, объемно-планировочных решений, ориентации здания и типа, эффективности и метода регулирования используемой системы отопления. Значения удельного расхода тепловой энергии на отопление здания должно удовлетворять значениям, приведенным в таблицах.
Таблица  - Нормируемый удельный расход тепловой энергии на отопление qhreq жилых домов одноквартирных отдельно стоящих и блокированных, кДж/(м2·°С·сут) 
	Отапливаемая площадь домов, м2 
	С числом этажей 

	
	1
	2
	3
	4

	60 и менее 
	140
	- 
	- 
	 

	100
	125
	135
	- 
	- 

	150
	110
	120
	130
	- 

	250
	100
	105
	110
	115

	400
	- 
	90
	95
	100

	600
	- 
	80
	85
	90

	1000 и более 
	- 
	70
	75
	80

	Примечание - При промежуточных значениях отапливаемой площади дома в интервале 60-1000 м2 значения qhreq должны определяться по линейной интерполяции.


Таблица  - Нормируемый удельный расход тепловой энергии на отопление зданий qhreq, кДж/(м2·°С·сут) или [кДж/(м3·°С·сут)] 
	Типы зданий
	Этажность зданий

	
	1-3
	4, 5
	6, 7
	8, 9
	10, 11
	12 и выше

	Жилые, гостиницы, общежития 
	По таблице 8 
	85[31] для 4-этажных одноквартирных и блокированных домов - по таблице 8 
	80[29] 
	76[27,5] 
	72[26] 
	70[25] 

	2 Общественные, кроме перечисленных в поз.3, 4 и 5 таблицы 
	[42]; [38]; [36] соответственно нарастанию этажности 
	[32] 
	[31] 
	[29,5] 
	[28] 
	- 

	3 Поликлиники и лечебные учреждения, дома-интернаты 
	[34]; [33]; [32] соответственно нарастанию этажности 
	[31] 
	[30] 
	[29] 
	[28] 
	- 

	4 Дошкольные учреждения 
	[45] 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 

	5 Сервисного обслуживания 
	[23]; [22]; [21] соответственно нарастанию этажности 
	[20] 
	[20] 
	- 
	- 
	- 

	6 Административного назначения (офисы) 
	[36]; [34]; [33] соответственно нарастанию этажности 
	[27] 
	[24] 
	[22] 
	[20] 
	[20] 

	Примечание - Для регионов, имеющих значение Dd=8000°С·сут и более, нормируемые qhreq следует снизить на 5%. 


г)
Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов.
Прогноз перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов рассчитан как отношение годовых потерь тепловой энергии через изоляцию к годовому значению теплопотребления по системе теплоснабжения в целом на начало 2014 и конец 2029  года. При этом следует отметить, что изменение объема тепловых потерь до абсолютных величин, указанных ниже, рассчитан для сценарных условий предусматривающий максимальный объем финансовых потребностей ОКК, сформированный в главе 10.

Котельная п. Звездный
Значения годовых потерь тепловой энергии через изоляцию представлены в таблице:
	Тепловые потери через изоляцию за 2013 год
	Тепловые потери через изоляцию за 2028 год

	8 394 Гкал
	6 316 Гкал


Значения годового теплопотребления по системе теплоснабжения в целом представлены в таблице:
	Теплопотребление на 2013 год
	Теплопотребление на 2028 год

	80 860 Гкал
	113 047 Гкал


Удельные расходы тепловой энергии для обеспечения технологических процессов представлены в таблице:
	Удельный расход тепловой энергии на 2012 год
	Удельный расход тепловой энергии на 2027 год

	0.104
	0.056


д)
Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе.
       Зона действия котельной п. Звездный
	Административный район
	Нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Нагрузка ГВС средняя, Гкал/ч
	Нагрузка на вентиляцию, Гкал/час
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Прирост потребления тепловой энергии на отопление, Гкал
	Прирост потребления тепловой энергии на ГВС, Гкал
	Прирост потребления тепловой энергии на вентиляцию, Гкал
	Суммарный годовой прирост теплопотребления, Гкал

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	п. Звездный
	6,27
	2,06
	-
	8,33
	16 040
	16 147
	-
	32 187


е) Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе. 

п. Звездный

	Параметры  застройки
	Нагрузка отопления, Гкал/ч
	ГВС, Гкал/час
	вентиляция, Гкал/час
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Прирост потребления тепловой энергии на отопление, Гкал
	Прирост потребления тепловой энергии на ГВС, Гкал
	Прирост потребления тепловой энергии на вентиляцию, Гкал
	Суммарный годовой прирост теплопотребления, Гкал

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	многоэтажная застройка
	6,27
	2,06
	-
	8,33
	16 039
	16 147
	-
	32 187

	индивидуальная застройка
	9,23
	1,63
	-
	11,01
	23 624
	12 785
	-
	36 409

	Итого
	15,50
	3,69
	-
	19,34
	39 663
	28 932
	-
	68 595


     Все потребители перспективной индивидуальной застройки обеспечиваются тепловой энергией от индивидуальных котельных. 

ж) Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе.
    Производственные зоны в п. Звездный отсутствуют. Генпланом не предусмотрено развитие производственных зон. 
з) Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель.
 Льготные тарифы для потребителей не устанавливаются.
и) Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения.
Свободные долгосрочные договоры теплоснабжения  потребителей тепловой энергии отсутствуют и не предвидятся.
к) Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене.
 Заявки на долгосрочные договоры теплоснабжения  потребителей тепловой энергии по регулируемой цене отсутствуют и не предвидятся.
Глава 3. Электронная модель городского поселения. 
   Данная глава не разрабатывалась. Обоснование: Постановление правительства РФ от 22 февраля 2012г. №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», п.2.
Глава 4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки.
а) Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии.
	Наименование источника
	Установлен​ная тепловая мощность, Гкал/ч
	Располагаемая
тепловая
мощность,
Гкал/ч
	Тепловая
мощность
нетто,
Гкал/ч
	Потери тепловой мощности в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединен​ная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	72,30
	61,16
	60,62
	1,41
	34,73


Резерв тепловой мощности котельной п. Звездный с учетом подключения перспективных нагрузок составит 24,48 Гкал/час. 
б) Балансы тепловой мощности источника тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии по каждому из магистральных выводов (если таких выводов несколько) тепловой мощности источника тепловой энергии.
Баланс тепловой мощности источника и присоединенной тепловой нагрузки, распределенной по магистральным тепловыводам, представлен в таблице:
	Наименование источника
	Тепловая
мощность
нетто,
Гкал/ч
	Тепловывод
	Условный
диаметр
тепловывода,
мм
	Присоединенная тепловая нагрузка по тепловыводу, Гкал/ч
	Суммарная присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	Котельная п. Звездный
	60,62
	1
	530
	34,73
	34,73


в) Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого магистрального вывода.
    С целью определения возможности обеспечения тепловой энергией существующих потребителей выполнен гидравлический расчёт тепловых сетей от котельной до самых удаленные потребители:

1. Жилые дома ул. Бабичева 2б, 2а, точка присоединения ТК-13;

2. Жилые дома ул. Бабичева 2г, 2в, МДОУ д/с "Звёздочка", точка присоединения ТК-32-2;
3.  Жилые дома ул. Бабичева 4, 2, 2а, точка присоединения ТК-42;

4. Жилой дом ул. Бабичева 6, точка присоединения ТК-49;
5.  МДОУ д/с №4, точка присоединения ТК-59.
Рекомендации по замене участков тепловой сети при существующем температурном графике 105-70 °С сведены в таблицу. 

	Характеристика участка
	Рекомендованные значения

	Обозначение участка
	Диаметр, мм
	Длина, м
	Удельные потери, мм/м
	Удельные потери, мм/м
	Диаметр трубы

	тк40-тк63
	150
	68,5
	10
	5…8
	200

	тк63-тк39
	150
	24
	11
	5…8
	200

	тк39-тк38
	150
	49,5
	13
	5…8
	200

	тк50-тк48
	150
	46,5
	12
	5…8
	200

	тк48-тп48
	150
	62,5
	21
	5…8
	200

	тп48-тк47
	150
	58
	27
	5…8
	200


При перехода на повышенный температурный график 115-70 °С перекладка данных участков не требуется.

г) Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей.
    Из анализа балансов располагаемой мощности «нетто» на источнике и подключаемой перспективной тепловой нагрузки следует вывод: 

Резервы существующей системы теплоснабжения для обеспечения перспективной тепловой нагрузки имеются.  Резерв мощности существующего источника тепловой энергии с учетом подключения перспективной нагрузки составляет 24,1 Гкал/час.  Тепловая сеть котельной при перекладке отдельных участков (Ду 150, общая протяженность участков 309 м. в двухтрубном исчислении), имеет необходимую пропускную способность для обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей. 
Глава 5. Перспективные балансы производительности водоподготовительных
установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах.
В соответствии с п. 10. ФЗ №417 от 07.12.2011 г. «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в связи с принятием Федерального закона "О водоснабжении и водоотведении»: 

с 1 января 2013 года подключение объектов капитального строительства потребителей к централизованным открытым системам теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается; 

с 1 января 2022 года использование централизованных открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается. 
      При реконструкции котельных предлагается запроектировать новую водоподготовительную установку. Балансы водоподготовительной установки сведены в таблицу.
	№п/п
	Наименование источника

тепловой энергии 
	Производительность водоподготовительной установки, т/ч
	Расход теплоносителя, 
т/ч

	1
	Котельная п. Звездный
	6,0
	610


Глава 6. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
а)
Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления.
     Для определения эффективности централизованного теплоснабжения применяются два симплекса:

· Удельная материальная характеристика тепловой сети   µ,

                  µ=М/Q   (м2/Гкал/ч)
· Удельная длина тепловой сети в зоне действия источника теплоты ƛ,
                 ƛ=L/ Q  (м/Гкал/ч)

     где М – материальная характеристика тепловой сети, м2;
           L – суммарная длина трубопроводов тепловой сети, образующей зону действия источника теплоты, м;
   Q – суммарная тепловая нагрузка  в зоне действия источника теплоты, Гкал/ч.

    При построении централизованного теплоснабжения эти параметры отражают основное правило – чем выше плотность тепловой нагрузки, тем меньше удельная материальная характеристика. Физический смысл материальной характеристики  - это аналог затрат, а присоединённой тепловой нагрузки  - аналог эффектов. Процесс централизации теплоснабжения тем результативней, чем меньше удельная материальная характеристика. На основании проведённых исследований установлено:
· зона высокой эффективности централизованного теплоснабжения определяется показателем удельной материальной характеристики тепловой сети ниже 100 м2/Гкал/ч,
· зона предельной эффективности централизованного теплоснабжения определяется показателем удельной материальной характеристики ниже 200  м2/Гкал/ч.
        Результаты расчётов удельной материальной характеристики тепловой сети от котельных сведены в таблицу.
	№ п/п
	Источник тепла
	Удельная материальная характеристика, м2/Гкал/ч

	1
	Котельная п. Звездный
	118


     Вывод:  применение централизованного теплоснабжения от котельных п. Звездный является эффективным. 
б) Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок.
Строительство источников с комбинированной выработкой тепла и электрической энергии, для обеспечения перспективных тепловых нагрузок, не планируется.  
в) Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок.
Источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии отсутствуют. 
г) Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок.
Реконструкция котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок владельцами генерирующих активов не планируется.
д) Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии.
Реконструкция котельных  с увеличением их зоны действия, путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии, не планируется. 
е) Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.
Перевод в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергией не планируется. 
ж)
Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.
Расширение зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии не планируется. 
з) Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии.
Вывод в резерв или вывод их эксплуатации котельных с передачей тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии не планируется.
и) Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями.
В соответствие с Генеральным планом ЗАТО «Звездный» предусмотрено выделение участков под индивидуальную  жилую застройку малоэтажными зданиями. Общая выделяема площадь по жилую индивидуальную застройку составляет 94,91 га. Перспективная подключенная нагрузка зоны индивидуальной застройки составит 11,01 Гкал/час.. Плотность тепловой нагрузки около 0,1 Гкал/(ч/га). 
      Централизованное теплоснабжение нецелесообразно рассматривать при тепловой плотности застройки менее 0,1 Гкал/(ч/га). В этой зоне необходимо проектировать системы децентрализованного теплоснабжения от индивидуальных домовых источников теплоты. При организации теплоснабжения от индивидуальных котлов следует ориентироваться на котлы конденсационного типа. 
к) Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории поселения, городского округа.
    Производственные зоны на территории поселения отсутствуют.   

л) Расчет радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе.
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения».
 
В настоящее время четких критериев оценки и методик определения радиуса эффективного теплоснабжения, утвержденных на федеральном уровне, не существует. 

Основные выводы, изложенные в [8]:

1. Радиус эффективного теплоснабжения не просто измеритель, а экономическая категория, которая может быть использована при рассмотрении задач о расширении, сокращении, трансформации, объединении зон действия, как инвестиционных проектов.

2. Для существующих зон действия источников теплоснабжения может быть вычислен только сложившийся радиус зоны действия источника тепловой энергии (мощности) или радиусы действия выводов тепловой мощности. Радиус эффективного теплоснабжения для существующей зоны действия рассчитывать бессмысленно, так как зона действия уже сложилась и, естественно, установлены все индикаторы стоимости товарного отпуска тепловой энергии.

3. Радиусы эффективного теплоснабжения целесообразно вычислять только при возникновении задачи реконструкции (или нового строительства) зоны действия конкретного источника тепловой энергии.

4. Радиус эффективного теплоснабжения, прежде всего, зависит от прогнозируемой конфигурации тепловой нагрузки относительно места расположения источника тепловой энергии и плотности тепловой нагрузки.

5. При расширении зоны действия источника тепловой энергии в каком-либо направлении (увеличение радиуса действия) следует решить задачу о тарифных последствиях этого действия. Для каждого направления вывода тепловой мощности будет сформирован собственный радиус эффективного теплоснабжения, характеризуемый минимумом совокупных затрат.


Как отмечено в  главе 1 части №6»  п. «а» применение централизованного теплоснабжения от котельной п. Звездный является эффективным.  При подключении перспективной нагрузки фактическая удельная материальная характеристика составит 89 м2/Гкал/ч, что соответствует зоне высокой эффективности централизованного теплоснабжения. Так как расширение зоны действия источника тепловой энергии не планируется, рассчитывать радиус эффективного теплоснабжения смысла не имеет.  
м) Предложения по реконструкции источников.
Котельная п. Звездный.
1. Замена паровых котлов на водогрейные с уменьшением установленной мощности котельной:
В качестве основного котельного оборудования применить водогрейные котлы, например производства компании «Buderus»:
· Котел водогрейный Buderus Logano S825M-7700 в количестве 3 шт.

· Котел водогрейный Buderus Logano S825M-9300 в количестве 2 шт.

Суммарная мощность установленного котельного оборудования составит 41,7 МВт. Котлы укомплектовать двухтопливными горелками. Например, компании «UNIGAZ»:

· Горелка комбинированная газ-мазут KPBY1030 MH.MD.S.RU.A.8.80.ES в количестве 3 шт;
· Горелка комбинированная газ-мазут KPBY1040 MH.MD.S.RU.A.8.80.ES в количестве 2 шт.
Гидравлическую схему котельной предусмотреть двухконтурной. Темпаратурный график работы:

· Внутренний контур 130/70;

· Наружный контур 115/70 °С .

Для подогрева сетевой воды на нужды отопления и ГВС потребителей установит пластинчатые водоводяные подогреватели. Например, компании «Ридан»:

· Аппарат теплообменный пластинчатый разборный НН№ 62, тепловая нагрузка 14,5 Гкал/час, площадь нагрева 272 м2, в количестве 3 шт.
Так как при переходе с открытой схемы теплоснабжения на закрытую объём подпиточной воды значительно снизится , необходимо будет провести замену оборудования ХВО. 
о) Строительство новых источников тепловой энергии в перспективных районах застройки
                  Строительство новых  источников тепловой энергии в перспективных районах застройки не предусматривается. 
Глава 7. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них.
а)
Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов).
Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности не планируется, т.к. отсутствуют зоны с дефицитом тепловой мощности.
б)
Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения.
Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения не планируется. Теплоснабжение проектируемых зданий индивидуальной застройки от собственных автономных котельных на газообразном топливе.
  в)
Строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения. 
       В настоящее время имеются участки тепловых сетей с заниженной пропускной способностью. Для повышения эффективности функционирования тепловой сети необходимо выполнить перекладку трубопроводов согласно нижеприведённой таблице. 
	Характеристика участка

	Обозначение участка
	Длина, м
	Диаметр, мм

	
	
	существующий
	рекомендованный

	тк40-тк63
	68,5
	150
	200

	тк63-тк39
	24
	150
	200

	тк39-тк38
	49,5
	150
	200

	тк50-тк48
	46,5
	150
	200

	тк48-тп48
	62,5
	150
	200

	тп48-тк47
	58
	150
	200


При перехода на повышенный температурный график 115-70 °С перекладка данных участков не требуется.

г)
Строительство тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения.
В главе 1 части 9, пункт «г» представлены зоны с ненормативной надежностью и безопасностью теплоснабжения. Для ликвидации зон с ненормативной надежностью необходимо выполнить замену трубопроводов тепловых сетей выявленных по результатам расчета надежности и безопасности теплоснабжения.
	имя первого узла
	имя второго узла
	Диаметр, мм
	Длина, (м)
	Вид прокладки
	Год прокладки

	ТК-1
	ТК-1А
	377
	82,5
	Надземная
	1974

	ТК-10
	ТК-9
	159
	58
	Надземная
	1974

	ТК-11*
	ТК-64
	159
	99,5
	Надземная
	1985

	ТК-14
	ТК-14А
	325
	35,5
	Надземная
	1974

	ТК-14А
	ТК-11*
	325
	83
	Надземная
	1974

	ТК-14А
	ТП-14А-2
	108
	94
	Надземная
	-

	ТК-16
	ТК-15
	133
	34
	Подземная
	1987

	ТК-1А
	ТК-11*
	325
	169
	Надземная
	1974

	ТК-25
	ТП-7
	219
	60
	Подземная
	1986

	ТК-27
	ТК-28
	89
	30,5
	Подземная
	1980

	ТК-43
	ТК-53
	159
	91
	Подземная
	1980

	ТК-47
	ТП-47
	133
	18
	Надземная
	1989

	ТК-5
	ТП-8
	108
	33
	Надземная
	1980

	ТК-58
	ТП-2
	108
	114
	Надземная
	1989

	ТК-64
	ТК-64-1
	108
	91
	Подземная
	1980

	ТП-1
	ТК-57
	89
	67
	Надземная
	1975

	ТП-1
	ТК-58
	108
	95,5
	Надземная
	1989

	ТП-12
	ТП-13
	114
	313
	Надземная
	1971

	ТП-12
	ТП-19
	89
	137
	Надземная
	1982

	ТП-12
	ТП-22
	273
	144
	Надземная
	1980

	ТП-12А
	ТП-12А-1
	133
	83
	Надземная
	-

	ТП-13
	ТП-13-1
	57
	30
	Надземная
	1971

	ТП-13
	ТП-14
	108
	125
	Надземная
	1971

	ТП-14А-2
	ТП-14А-4
	89
	36
	Надземная
	-

	ТП-16-2
	ТП-16
	273
	19,5
	Надземная
	1980

	ТП-1А
	ТП-1А-2
	57
	6
	Надземная
	-

	ТП-1А-2
	ТП-1А-4
	32
	25
	Надземная
	-

	ТП-2
	ТК-59
	89
	288
	Надземная
	1989

	ТП-2
	ТП-2-1
	108
	129
	Надземная
	1989

	ТП-2-1
	ТП-2-2
	108
	65
	Надземная
	1989

	ТП-22
	ТП-16-2
	273
	139
	Надземная
	1980

	ТП-22
	ТП-23
	108
	66
	Надземная
	1982

	ТП-2-2
	ТП-2-3
	108
	45
	Надземная
	1989

	ТП-2-3
	ТП-3
	108
	58
	Надземная
	1989

	ТП-3
	ТП-3-1
	89
	20
	Надземная
	1989

	ТП-3-1
	ТП-3-2
	57
	44
	Надземная
	1989

	ТП-47
	ТП-1
	133
	206
	Надземная
	1989

	ТП-7
	ТК-29
	108
	86,5
	Надземная
	1982

	ТП-7
	ТК-32
	219
	82,5
	Подземная
	1986

	ТП-8
	ТП-8А
	89
	58,5
	Надземная
	1980

	ТП-8А
	ТП-9
	89
	68
	Надземная
	1980

	ТП-9
	ТП-10
	89
	196
	Надземная
	1980


д)
Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки.
    Реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки не требуется. 
е)
Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса.
Нормативный срок службы трубопроводов тепловых сетей, в соответствии с требованиями п. 1.13. типовой инструкции по периодическому техническому освидетельствованию трубопроводов тепловых сетей в процессе эксплуатации РД 153-34.0-20.522.99, соответствует 25 годам эксплуатации. Практически все тепловые сети эксплуатируются более 25 лет и требуют полной замены. 

Перечень и объём подлежащих замене трубопроводов сведён в таблицу.
	 № п.
	Диаметр (мм)
	надземная
	подземная

	
	
	Длина (м)
	Длина (м)

	1
	377
	83
	-

	2
	325
	288
	-

	3
	273
	303
	-

	4
	219
	-
	143

	5
	159
	158
	91

	6
	133
	307
	34

	7
	114
	313
	-

	8
	108
	911
	91

	9
	89
	871
	31

	10
	57
	80
	-

	11
	32
	25
	-

	12
	Итого
	3 337
	389


ж)
Реконструкция индивидуальных тепловых пунктов.
В зоне действия котельной п. Звездный горячее водоснабжение потребителей организовано по открытой схеме. Водоразбор ГВС осуществляется непосредственно из обратного или подающего трубопроводов тепловых сетей.
В соответствии с ФЗ № 190 «О теплоснабжении» использование открытой системы теплоснабжения для нужд ГВС не допускается. Необходимо организовать закрытую схему теплоснабжения.  
Поставка горячей воды должна осуществляться посредством нагрева холодной водопроводной воды теплоносителем через теплообменники ГВС с применением устройств автоматического поддержания температуры горячей воды на заданном уровне. 
Преобразование параметров теплоносителя и его циркуляция в системах отопления осуществляется специальным оборудованием.
Количество точек поставки ГВС по открытой схеме  - 87 шт. Ориентировочная стоимость реконструкции ИТП составляет 680 тыс. руб. Общие затраты на данное мероприятие составят 59 160 тыс. руб.
Глава 8. Перспективные топливные балансы.
а) Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории поселения, городского округа.
     Перспективные топливные балансы по каждому источнику представлены в таблице. 

	 Наименование

источника
	Расход топлива в зимний период

(тонн у. т.)
	Расход топлива в переходный период

(тонн у. т.)
	Расход топлива в летний период

(тонн у. т.)
	Расход топлива за год

(тонн у. т.)
	Максимально часовой расход топлива при Тнв=-35

(тонн у. т./ч)

	котельная п. Звездный
	15 335
	1 550
	1 532
	18 418
	5,73


Глава 9. Оценка надежности теплоснабжения.
а)
Обоснование перспективных показателей надежности, определяемых числом нарушений в подаче тепловой энергии.
 Расчет показателей надежности на весь период действия схемы теплоснабжения  представлен в части 9, пункт «б». Перспективные показатели надежности рассчитываются на конечный срок третьего 5-ти летнего периода до 2028 года в разрезе тепловых зон. Если показатели надежности тепловых сетей тепловой зоны не соответствуют нормативному значению, то выполняется второй расчет, в котором реализованы мероприятия по реконструкции тепловых сетей и показатели надежности соответствуют нормативному значению.
На основании перспективных показателей надежности тепловых сетей возможно определить число нарушений в подаче тепловой энергии на период до 2028 года.

Расчетный путь котельная №1 -  ТК63
Изменение расчётных показателей вероятности безотказной работы тепловой сети от котельной №1 до ТК63

	№ уч-ка
	участок тепловой сети
	длинна участка, м
	диаметр участка, мм
	Год последней реконструкции
	Продолжительность эксплуатации, лет
	ВБР на отопительный период 2014/2015 года
	ВБР с учетом реализации мероприятий

	1
	ВК ТП-1А
	8
	530 X 9
	2010
	4
	    0,9998   
	    0,9998   

	2
	ТП-1А ТК-1
	64
	530 X 9
	2010
	4
	    0,9986   
	    0,9986   

	3
	ТК-1 ТК-1А
	82,5
	377 X 10
	1974
	40
	    0,9318   
	    0,9969   

	4
	ТК-1А ТК-11*
	169
	325 X 8
	1974
	40
	    0,8088   
	    0,9936   

	5
	ТК-14А ТК-11*
	83
	325 X 8
	1974
	40
	    0,7544   
	    0,9919   

	6
	ТК-14 ТК-14А
	35,5
	325 X 8
	1974
	40
	    0,7323   
	    0,9912   

	7
	ТК-15 ТК-14
	51
	325 X 8
	2003
	11
	    0,7316   
	    0,9902   

	8
	ТК-15 ТК-19
	38
	325 X 8
	2003
	11
	    0,7310   
	    0,9894   

	9
	ТК-19 ТК-60
	68
	325 X 8
	2003
	11
	    0,7300   
	    0,9881   

	10
	ТК-60 ТК-62
	50
	273 X 8
	2004
	10
	    0,7293   
	    0,9871   

	11
	ТК-62 ТК-61
	50
	273 X 8
	2004
	10
	    0,7286   
	    0,9861   

	12
	ТК-61 ТК-35
	91,5
	273 X 8
	2004
	10
	    0,7272   
	    0,9843   

	13
	ТК-35 ТК-36
	122,5
	273 X 8
	2004
	10
	    0,7255   
	    0,9819   

	14
	ТК-36 ТК-43
	96,5
	273 X 8
	2002
	12
	    0,7241   
	    0,9800   

	15
	ТК-4 3ТК-44
	35
	219 X 7
	2005
	9
	    0,7235   
	    0,9793   

	16
	ТК-44 ТК-45
	38
	219 X 7
	2005
	9
	    0,7230   
	    0,9786   

	17
	ТК-45 ТК-46
	59
	219 X 7
	2005
	9
	    0,7221   
	    0,9774   

	18
	ТК-46 ТК-47
	50,5
	219 X 7
	2005
	9
	    0,7214   
	    0,9764   

	19
	ТК-47 ТП-47
	18
	133 X 4
	1989
	25
	    0,7209   
	    0,9761   

	20
	ТП-47 ТП-1
	206
	133 X 4
	1989
	25
	    0,7150   
	    0,9721   

	21
	ТП-1 ТК-58
	95,5
	108 X 4
	1989
	25
	    0,7123   
	    0,9702   

	22
	ТК-58 ТП-2
	114
	108 X 4
	1989
	25
	    0,7091   
	    0,9680   


При определении перспективных показателей надежность системы теплоснабжения принимаем вероятность безотказной работы источника теплота  - 0,97, вероятность безотказной работы потребителя теплоты 0,99. 

Общая вероятность безотказной работы систем теплоснабжения с учетом реализации мероприятий составит 0,93
б)
Обоснование перспективных показателей, определяемых приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии.
С учетом рассчитанной вероятностью безотказной работы продолжительность прекращения подачи тепловой энергии для систем отопления может составить 382 часа.
· в)
Обоснование перспективных показателей, определяемых приведенным объемом недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии.
Оценку недоотпуска тепловой энергии потребителям рекомендуется вычислять по формуле;

Qн=Qср х Тот х q, где 
Qср - среднегодовая тепловая мощность теплопотребляющих установок потребителя, Гкал/ч;

Тот -  продолжительность отопительного  периода, час.

q – вероятность отказа системы теплоснабжения 
недоотпуск тепловой энергии потребителям может составить 3 986 Гкал/год .
Глава 10. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.
а)
Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей.
         Размер финансовых затрат на реконструкцию и техническое перевооружение котельной п. Звездный   составит 120 млн. руб., в т.ч.:
· Основное оборудование (котлы, горелки, теплообменное и  насосное оборудование) 70 млн. руб.;
· Проектные работы с экспертизой проекта – 3  млн. руб.

· Строительно-монтажные работы – 47 мл. руб.
          Размер финансовых затрат на перекладку тепловых сетей составит 29 872 тыс. руб. в т.ч.:
	№ п.
	Диаметр (мм)
	вид прокладки
	вид прокладки

	
	
	надземная
	подземная
	надземная
	подземная

	
	
	Длина (м)
	Длина (м)
	стоимость, тыс. руб.

	1
	377
	83
	-
	1 216
	-

	2
	325
	288
	-
	4 237
	-

	3
	273
	303
	-
	3 728
	-

	4
	219
	
	143
	-
	2 832

	5
	159
	158
	91
	1 205
	1 493

	6
	133
	307
	34
	1 972
	514

	7
	114
	313
	-
	1 613
	-

	8
	108
	911
	91
	4 696
	1 256

	9
	89
	871
	31
	4 190
	416

	10
	57
	80
	-
	385
	-

	11
	32
	25
	-
	120
	-

	12
	Итого
	3 337
	389
	23 362
	6 510


Размер финансовых затрат на реконструкцию индивидуальных тепловых пунктов потребителей  составит 59 160 тыс. руб. Затраты на реконструкцию одного  ИТП составят 680 тыс. руб., в т.ч.:

· Основное оборудование (теплообменное и насосное оборудование, регулирующая и запорная арматура, контролер управления)   550 тыс. руб.;
· Проектирование – 30 тыс. руб.;
· Строительно-монтажные пусконаладочные работы -100 тыс. руб.
б) Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности

Утверждённая схема теплоснабжения является производственной и инвестиционной программой. Выбор способа обеспечения финансовых потребностей организации коммунального комплекса, необходимых для реализации её инвестиционной программы, осуществляется представительным органом муниципального образования (ФЗ №210 от 24.12.2004 г. «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса»). Необходимый размер инвестиций представлен в таблице. 
Таблица. Размер инвестиций.

	Источник  финансирования

	Размер инвестиций

	Краевой бюджет, млн. руб.
	

	Муниципальный бюджет, млн. руб.
	

	Местный бюджет, млн. руб.
	

	Всего, млн. руб.
	199,032


в) Расчёты эффективности инвестиций

                  Срок окупаемости мероприятий (С) определён по формуле:


С=К/Э   (лет), где 

 
К- капитальные затраты, млн. руб.
  
 
Э- годовая экономия, млн.  руб.  
      Результаты расчёта эффективности инвестиций сведены в таблицу .
Таблица. Сводные балансы эффективности инвестиций 
	№ п/п


	Наименование

мероприятий
	Капитальные затраты, млн. руб.
	Годовая экономия, млн.  руб.
	Срок окупаемости,

лет

	1
	Реконструкция котельной
	110
	6,4
	17

	2
	Реконструкция тепловых сетей
	29,872
	1,2
	25

	3
	Установка ИТП
	59,160
	13,1
	5,6


г) Расчёты ценовых последствий для потребителя при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения системы теплоснабжения

     В таблице представлена себестоимость производства, транспортировки и распределения тепловой энергии до и после реализации мероприятий, входящих в схему теплоснабжения ЗАТО Звездный. Снижение себестоимости составит 16%.
	Статья затрат
	Затраты существующие, тыс. руб.
	Затраты после реализации мероприятий, тыс. руб.
	Снижение затрат, %

	Топливо, в т.ч.
	42 815,10
	35 635,25
	17%

	основное
	42 015,10
	34 835,25
	17%

	резервное
	800,00
	800,00
	0%

	Электроэнергия
	5 882,60
	5 502,60
	6%

	Водоснабжение
	5 599,40
	252,42
	95%

	Материалы на эксплуатацию
	555,70
	555,70
	0%

	амортизация
	582,30
	582,30
	0%

	Оплата труда производственного персонала
	9 975,80
	9 975,80
	0%

	Отчисления на соц. нужды
	3 012,70
	3 012,70
	0%

	Ремонт
	3 538,20
	3 538,20
	0%

	Цеховые расходы
	1 783,90
	1 783,90
	0%

	Общехозяйственные расходы
	7 649,40
	7 649,40
	0%

	Прочие расходы
	56,70
	56,70
	0%

	Полная себестоимость
	81 451,80
	68 544,97
	16%


Глава 11. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации.
Обоснования выполнены согласно постановлению  правительства Российской Федерации от 08.08.2012 г. №808 « Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты правительства Российской Федерации».   
Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:
· владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой  энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей  емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

· размер собственного капитала; 

· способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей  системе теплоснабжения.

В качестве единой теплоснабжающей организации предлагается МУП ЖКХ «Гарант». Это единственная организация в ЗАТО «Звездный», которая занимается выработкой и транспортировкой тепловой энергии и соответствует  основным критериям:
1. МУП ЖКХ «Гарант» на основании договора о хозяйственном ведении осуществляет эксплуатацию котельной и тепловых сетей.
2. МУП «ЖКХ «Гарант» способен обеспечить надёжность и экономичность работы системы теплоснабжения.
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